PLASTIENAMORJA .
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G Takole je Zak
Noyle med
fotografiranjem
deskarja Deda
Surinayja na
indonezijskem
otoku Javi v
objektiv nehote
‘'ujel tudi
raznovrstno
nesnago, plavajoco
v vodi.

© Dandanes je

iz plasti€nih
materialov mogoce
narediti prakticno
vse. A ko te stvari
odsluZijo, na
milijone ton
plasticnih
odpadkov konca v
svetovnih morjih.

Plazo Kamilo, ki lezi na skrajnem
juznem delu havajskega otocja, bi
turisticne agencije zlahka oglaSevale
kot pravlji¢ni kraj sredi Tihega ocena.
Ima namrec vse, kar naj bi ta imel: bel
pesek, visoke valove in odmaknjenost,
saj do tja ne vodi nobena cesta.

A kljub temu je za turisticne namene
neprimerna, saj je popolnoma prekrita
s kupi odpadne plastike.

7 LASTENKE, RIBISKE MREZE,
vrvi, OBUTEV in zobne Scet-
ke; to je le nekaj predmetov,
ki jih tokovi Tihega oceana
vsakodnevno odlagajo na obrezje
znamenite plaZe, ki pa je svetovno
slavo bolj kot zaradi idili¢nosti do-
segla zaradi svoje umazane podobe.
Leta 2011 je neka ameriSka raziska-
va pokazala, da zgornji sloj — gle-
dano z masnega vidika - tvori kar
30 % odpadne plasti¢ne embalaZe.

Zato Kamilo Ze nekaj Casa velja za
najbolj onesnazeno plaZo na svetu
ter je grozljiv odraz potro$nistva in
clovekovega neodgovornega ravna-
nja z okoljem, v katerem Zivi.

» STOLETJE PLASTIKE

Dandanes je iz polimernih mate-
rialov in plastike mogoce narediti
prakti¢no vse, zato je svet iz leta
v leto 'bogatejsi' za 300 milijonov
ton novih plasti¢nih mas za razlicne
namene. Iz njih izdelujemo oblaci-
la in obutev, barve in embalaZo za
razli¢ne izdelke, uporabljamo jih
pri 3D-tiskanju (ZIT 2013/10, str.
14), v medicini in Se marsikje. Kar
polovico teZe letala boeing 787 drea-
mliner, ki je najbolje prodajani mo-
del te tovarne, odpade na ogljikova
vlakna iz velike skupine polimernih
in kompozitnih materialov, kamor
spada tudi plastika.

Uporaba plastike je Se vedno
v velikem porastu, saj skuSamo
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Hermann Staudinger (1881-1965) je
bil po naravi miroljuben ¢lovek, toda
vseeno se je odlocil dobiti bitko, ki
jo je zacel pred skoraj stoletjem. Ta
znameniti nemski kemik se je namrec
leta 1920 odpravil na precej neznano
podrocje znanosti in zacel eksperi-

mentirati s polimernimi spojinami, eprav je veliko Ste-
vilo njegovih stanovskih kolegov dvomilo o njegovem
uspehu. Toda laboratorijske raziskave in odkritja, do
katerih je priSel, so korenito spremenili nadaljnji potek
svetovne zgodovine materialov in kemije, za kar je Stau-
dinger leta 1953 prejel tudi Nobelovo nagrado za kemijo.

© Morski tokovi
odlagajo plavajoce
odpadke na
Stevilnih oceanskih
obmogjih. Eno
izmed tistih, kjer
so koncentracije
odpadne plastike
nadpovprecne,

je tudit.i.
tihomorsko
smetiscno
obmocje, na sliki
prikazano z rdeco
barvo. (Vir: NOAA)

tihomorsko .
smetis¢no obmocje
==l morski tokovi

AZIJA

polimerne materiale zaradi gospo-
darnosti in nezahtevne tehnologije
proizvodnje vpeljati tudi na povsem
nova podrocja. Ker so znanstveniki
pri tem precej uspesni, dandanes Ze
tezko najdemo podrocje, kjer upora-
ba plastike (Se) ni mogoca.

Glavna surovina za proizvodnjo
vecine plasti¢nih mas, ki jih upo-
rabljamo, je surova nafta. Ceprav
so plasti¢ni izdelki obstojni in jih
lahko uporabljamo vec desetletij, pa
so prav tako obstojni in pogosto celo
trajni tudi v obliki odpadkov. Vec
kot 85 % embalaZe uporabniki po
prvi uporabi odvrZejo, odpadki, ki
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ne pridejo v proces recikliranja, pa
najveckrat konc¢ajo v naravi. Kopici-
jo se tako na kopnem kot na morju,
v obeh okoljih pa izlocajo nevarne
snovi ter tako s svojo navzocnostjo
Skodijo prosto Zivecim Zivalim in
rastlinam.

Ceprav je v zadnjem desetletju
narasla uporaba izdelkov iz t. i.
samorazgradljivih plasti¢nih mas,
ki se v okolju neskodljivo in pred-
vsem hitro razgradijo, pa vecinski
delez odpadkov Se vedno pomeni
okolju Skodljiva nerazgradljiva
plastika. Razlog, da je proizvedene
samorazgradljive plastike v indu-
striji plasti¢nih mas v svetovnem
merilu samo 10 %, je predvsem v
tehnoloSko zapletenejsi in draZji
proizvodnji.

» NARASCAJOCE TEZAVE

0d Arktike do Antarktike, od povrsja
morja do njegovega dna; v prav vsa-
kem okolju, ki so ga znanstveniki
preiskali, so odkrili delce plastike.
Ce drugi industrijsko proizvedeni
materiali zaradi gnitja ali rjavenja
stasoma izginejo, pa v okolju odlo-
zena plastika lahko tam ostane Se
stoletja in zelo posega v ekosistem.
Po grobih ocenah naj bi bilo med
vsemi odpadki v svetovnih morjih
od 50 do 80 % plastike.

VecCino plasticnih odpadkov v
oceanih morski tokovi odlagajo na
obmo¢jih, ki jih imenujemo sme-
tiS¢na obmocja. Ena izmed tovrstnih
umazanih lis na zemljevidu sveta je
tudi v osrednjem delu Tihega ocea-
na, kjer velikanske koli¢ine plastic-
nih odpadkov kroZijo vzporedno z
morskimi tokovi in se nabirajo na
obreZju. Medtem ko se mnoZice
prostovoljcev na Stevilnih morskih
obreZjih po svetu nenehno ukvarja-



jo z odstranjevanjem naplavin in s
¢iScenjem obalnega pasu, pa znan-
stveniki Se vedno iS¢ejo odgovore
na temeljna vprasanja o izvoru in
Skodljivosti plastiénih odpadkov v
oceanih. Koliko plastike sploh je
v njih in v kaksSni obliki je? Kje so
koli¢ine odpadkov najvecje? Kako
razlicne koncentracije vplivajo na
Zivljenje rastlin in Zivali v morskih
ekosistemih?

Znanost na morju je tehnolosko
zahtevna, draga in dolgotrajna, zato
bomo morali na dokoncne odgovore
(po)cakati najverjetneje Se nekaj let.
Kljub temu pa so se naravovarstve-
niki in Stevilni drugi znanstveniki
z izCrpnimi raziskavami Stevilnih
vzorcev z razlicnih obmocij sveta
doslej Ze dokopali do nekaterih do-
gnanj o onesnazevanju svetovnih
oceanov s plasticno embalazo. Ob
tem so upoStevali tudi mikroskop-
sko drobne delce plastike, izsledke
raziskav pa so nato posploSili za
dolo¢ena morska obmocja po sve-
tu. Zaradi naraScajoCega problema
odlaganja smeti na mesta, ki za to
niso primerna (mednje spadajo tudi
morja), se zanimanje svetovne jav-
nosti in s tem tudi znanosti zadnje
Case strmo povecuje. Vakademskih
krogih je bilo tako samo v preteklih
Stirih letih objavljenih toliko ¢lan-
kov in izsledkov raziskav kot prej v
Stirih desetletjih, kar samo dokazuje
aktualnost problema in potrebo po
njegovi resitvi.

Leta 2014 so zaposleni v ameri-
Skem narodnem morskem parku
Papahanaumokuakea na severoza-
hodni obali Havajev iz morja pote-
gnili ribiSko mreZo, ki je tehtala kar
11,5 tone oziroma toliko, kot teh-
ta londonski dvonadstropni avto-
bus. Lovne mreZe in druga ribiSka
oprema so najpogostejsi predmeti,

ki svojo Zivljenjsko pot koncajo v
svetovnih morjih. Po oceni Zdru-
Zenih narodov naj bi bilo tam kar
za 640.000 ton ribiSkih mrez, kar
pomeni desetino vseh plasti¢nih od-
padkov v morskih vodah.

Svetovna proizvodnja plastike
Ze nekaj desetletij narasca in veci-
na plastike po uporabi namesto v
obratih za recikliranje konca (tudi)
v morjih. Na obali ali odlagaliS¢ih v
njeni bliZini odloZene plasti¢ne sme-
ti veter ali plimovanje zlahka zane-
seta v vodo, s Cimer se zacne njihovo
neskonc¢no potovanje po svetovnih
oceanih. Seveda lahko plastika pri-
de v morje tudi drugace, posredno.
Fine delce, ki nastajajo npr. pri ob-
rabljanju avtomobilskih pnevmatik,
padavinska voda spira s cestiS¢, po
meteorni kanalizaciji pridejo v reke
in te jih odnesejo v morje.

Ceprav je dele? delcev, manjsih od
pet milimetrov, Stevil¢no vecji, pa po
teZi vecino odpadne plastike v morju
pomenijo vec¢ji predmeti: boje, vrvi,
mreZe, odpadna plasticna embalaza
in vrecke. Veliko predmetov iz pla-
stike in podobnih snovi pod vplivom
soncne svetlobe in slane vode na-
mrec razpade na manjSe kose. V raz-
liénih vrstah industrij pa je prisotna
tudi proizvodnja mikroskopsko veli-
kih plasti¢nih delcev ki so sestavni
del Stevilnih (npr. kozmeti¢nih) iz-
delkov. Ker so veliki samo okrog 100
nanometrov, jih je pogosto nemogoce
reciklirati, zato se z odpadno vodo
iz naSih domov po odtocnih ceveh
prav tako znajdejo v morju. Prav t.
i. mikroplastika je zato v zadnjih
letih zaradi svoje vseprisotnosti in
Skodljivosti med okoljevarstveniki
vedno bolj ZgoCa tema, saj je njene
delce iz vode veliko teZje izloCiti ka-
kor vecje, po navadi na gladini vode
plavajocCe predmete.
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® Visoke
koncentracije
plasticnih delcev
so znanstveniki
med drugim zaznali
tudi v arkticnem
ledu, kjer naj bi
koli€ine plasticnih
odpadkov ponekod
celo presegale tiste
na najbolj
onesnazenih
morskih obmoéjih
na svetu.

» KOLIKO IN KJE?

Na podlagi znanstvenih ocen lahko
sklepamo, da ljudje v morja posred-
no ali neposredno na leto odvrZzemo
od 4,8 do 12,7 milijona ton odpad-
kov iz plastike, kar lahko ponazo-
rimo s priblizno 500 milijardami
plastenk. Po mnenju okoljevarstve-
nikov naj bi bilo od tega od 15 do
51 milijard kosov mikroplastike s
skupno teZo od 93 do 236 tisoc ton.

Raziskave v razli¢nih delih sveta
kaZejo, da se vecina odpadkov kopici
na akumulacijskih obmocjjh, ki jih
ustvarja gibanje oceanskih tokov. A

® V vodi plavajoci plasticni odpadki lahko povzrocijo tudi
taksne primere. Mlada Zelvica se je tako ujela v ostanek
embalaZe 'Sestercka', da je ta v naslednjih stirih letih
onemogocil normalno rast oklepa.
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glede na to, da je ve€ina vzorcev iz
morja vzetih povrsinsko, je skupno
koli¢ino - tudi potopljene plastike —
v morjih teZko ugotoviti. Kje je osta-
la plastika, ki izgine v morjih? Koli-
ko je leZi na dnu oceanov? Odgovori
na ta in Stevilna druga vpraSanja so
Se zmeraj neznanka tudi znanstve-
nikom. Kljub narascanju svetovne
proizvodnje plastike se po raziska-
vah sode€ koli¢ina plastike v aku-
mulacijskih obmo¢jih ne povecuje,
znanstveniki pa ta pojav oznacujejo
kot 'problem manjkajocCe plastike'.
NajveCje akumulacijsko obmo-
je je prav gotovo t. i. tthomorsko
smetiS¢no obmocje, ki ga ustvarjajo
tokovi, potekajoCi v smeri urinega
kazalca. Po ameriski raziskavi iz leta
2001 naj bi en kvadratni kilometer
povrSine omenjenega obmocja vse-
boval vec kot 330.000 kosov plasti-
ke, kar v masnem merilu pomeni
vec kot pet kilogramov odpadkov na
kvadratni kilometer. Gre za najvec-
jo koncentracijo odpadkov v Tihem
oceanu in eno od morskih obmocij,
ki je najbolj onesnazeno na svetu. Vi-
soke koncentracije plasti¢nih delcev
so znanstveniki med drugim zaznali
tudi v arkticnem ledu, kjer naj bi ko-
licine plasti¢nih snovi ponekod celo
presegale koli¢ine najbolj onesna-
Zenih morskih obmoc¢jih na svetu.
Kljub na videz izdatnemu deleZu
plasticnih odpadkov, ki koncajo na
morskih obreZjih celin, pa jih je ve-
lika koli€ina tudi na dnu oceanov,
kamor potonejo zaradi svoje teZe ali
teZe vode ter organizmov, ki se med
plavanjem plasti¢nih predmetov na
gladini oceanov naselijo vanje ozi-
roma na laZje kose in jih nato sca-
soma potegnejo na dno. Tam naj bi
se doslej nabralo Ze vec milijonov
ton plasti¢nih delcev in vecjih kosov
plastike, ki jih vsakodnevno odkri-



vajo daljinsko vodena plovila in ro-
boti. Z njimi lahko okoljevarstveniki
odkrijejo tudi najskritejSa odlagali-
S€a plasti¢nih odpadkov v morskem
okolju, obicajno v vec kilometrov
globokih podoceanskih jarkih.

» VPLIV NA OKOLJE
IN ISKANJE RESITEV

Ne samo znanstveniki, ampak tudi
svetovna javnost se vse bolj zaveda,
da v morju plavajoca plastika moc-
no Skoduje okolju, Se zlasti Zivalim.
Plasti¢ne folije in zavrZene ribiSke
mreZe pomenijo nevarnost za mor-
ske organizme, pa tudi za ptice in
kopenske Zivali, ki Zivijo na obrez-
ju. Zivali se namre¢ zlahka ujamejo
vanje in nato poginejo. V drobovju
devetih od desetih poginulih ful-
marjev — gre za vrsto ptic z obal
Severnega morja — so znanstveniki
odkrili drobne plasti¢ne predmete.

V francoski drZavni raziskovalni
agenciji so izvedli raziskavo, v ka-
teri so tihomorske ostrige izposta-
vili koncentraciji mikroplasti¢nih
delcev, primerljivi s tisto v narav-
nem Zivljenjskem okolju. Izkazalo
se je, da onesnazenost vode z mik-
roplasti¢nimi delci zmanjSa plod-
nost ostrig za 41 %. Stevilni morski
organizmi se celo raje prehranjujejo
s plasticnimi delci v primerjavi z
obicajno hrano, ki pa upocasnjujejo
njihovo rast in odzivnost proti na-
ravnim plenilcem.

Kljub pomislekom nekaterih
znanstvenikov o razseZnostih ones-
nazZe(va)nja s plastiko in njenimi
odpadnimi produkti pa se jih vecina
vendarle strinja, da moramo neka-
tere ukrepe sprejeti Ze zdaj. Najvec
plasti¢nih odpadkov, ki prej ali slej
koncajo v morju, proizvedeta Kitaj-
ska in Indonezija. OnesnaZevanje bi

torej lahko najucinkoviteje prepre-
Citi Ze pri samem izvoru. Podobne
ukrepe, kot jih je industrija spreje-
la v primeru onesnaZevanja zraka,
bi bilo po mnenju strokovne srenje
treba sprejeti tudi na podrocju ones-
naZevanja z odpadno plastiko. Zgolj
filtriranje Ze onesnaZenega zraka
je neucinkovito in ekonomsko tezje
upravicljivo v primerjavi z names-
titvijo Cistilnih sistemov na same
industrijske objekte in sorodne vire
onesnazevanja. Podobno velja za
morje: reSitev za zmanjSanje njego-
ve onesnazenosti zodpadno plastiko
je vsekakor v zmanjSanju uporabe
plastike, nadzoru nad odlaganjem in
izboljSanju ravnanja s komunalnimi
odpadki, pri ¢emer pa njihovo pot
do morja Se zmeraj najucinkoviteje
preprec¢imo z recikliranjem.

@ Stevilni morski
organizmi in Zivali
v priobalnem pasu

se prehranjujejo
z drobnimi delci
plastike in tudi

z ve&jimi kosi, kar

seveda Skodljivo

vpliva na njihovo
rast in upocasnjuje
njihovo odzivnost

proti plenilcem.
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O Prototip
plavajoce morske
zapore, ki ga je
okoljevarstvena
organizacija The
Ocean Cleanup
namestila ob
danski obali; kot
zagotavljajo njeni
snovalci, bi s
podobno zaporo
lahko iz
tihomorskega
smetiScnega
obmocja odstranili
vec kot polovico
tam plavajoce
odpadne plastike.

© Ko zapuscamo
plaZo, odnesimo
odpadke s seboj

in jih odvrzimo v
njim namenjene
zabojnike! Ce nas
bodo pri tem zaceli
posnemati tudi
drugi, bo plasticnih
odpadkov v morju
zagotovo vedno
manj.

Okoljevarstveniki so ponudili Ste-
vilne, tudi nasprotujoce si predloge
za zmanjSanje onesnazenosti morij s
plasti¢nimi odpadki, med katerimi
je javnosti verjetno najbolj znan pro-
jekt Ocistimo ocean (angl. The Ocean
Cleanup). Neprofitna organizacija si
je zamislila postavitev vec kot sto
kilometrov dolge plavajoCe zapore v
tihomorskem smetiS¢nem obmo¢ju,
ki velja za najbolj obremenjeno z
odpadno plastiko. Z njeno pomocjo
naj bi po nacrtih okoljevarstvenikov
do leta 2020 z omenjenega obmocja
odstranili vec kot polovico plavajo-
¢ih odpadkov.

A Stevilni znanstveniki ne verja-
mejo tako optimisticnim napovedim
okoljevarstvenikov. Po njihovem
mnenju bosta zbiranje in odstra-
njevanje odpadkov zaradi njihove
razprSenosti na velikanski povrSini

tihomorskega smetiS¢nega obmocja
zelo zahtevni. Skrbi jih tudi plavajoca
morska zapora, ki bi lahko negativno
vplivala na Stevilne Zivalske vrste in
morske organizme, kot je plankton.

Plastika bo zaradi edinstvenih la-
stnosti prav gotovo Se desetletja med
najbolj uporabljenimi materiali na
svetu, kar se bo vsekakor odraZalo
tudi v onesnaZenosti oceanov. Naloga
znanstvenikov in raziskovalcev je, da
za svetovni okoljski problem, ki se
vsekakor povecuje, odkrijejo reSitev.
Naloga nas kot posameznikov pa je,
da se nanj spomnimo vsakokrat, ko
nas zamika, da bi na primer papircek
od bombona zaradi svoje lenobe na-
mesto v smetnjak odvrgli kar na tla.

SPLETNI NASLOVI

» sl.wikipedia.org/wiki/Plastika

» sl.wikipedia.org/wiki/Recikliranje
plastike

» orpal.si/storitve/lastnosti-plastike

» tinyurl.com/ycc5rydp

» en.wikipedia.org/wiki/Great_Pacific
garbage_patch

» tinyurl.com/lkdb5be

» www.theoceancleanup.com

» www.plasticoceans.org

» tinyurl.com/mlrbar9

» www.nomoretrash.org




